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Resumen

El uso de dispositivos moviles se ha convertido en los Gltimos afios en una
herramienta para ensefiar y facilitar el aprendizaje de las matematicas. Se disefio e
implementd una aplicacion mévil (Ecuatica) que resuelve sistemas de ecuaciones
lineales con la cAmara mévil. Esta aplicacién utiliza tecnologia de reconocimiento de
imagen y se utilizé como herramienta didactica en la Resolucién de Problemas de
Algebra Lineal. Se realizd un disefio experimental exploratorio de Ecuatica con una
muestra de 30 estudiantes de Ingenieria en Sistemas Computacionales del Instituto
Tecnoldgico de Mexicali durante el semestre 2017-1. Al implementar la aplicacion
movil el estudiante logré analizar con mayor facilidad la solucién del modelo
matematico y su interpretacion en la vida cotidiana. Se espera innovar Ecuatica
accediendo a través de redes sociales, donde el usuario tendrd comunicacion con la
aplicacion y se incorporard al disefio herramientas para que pueda utilizarse en otras
asignaturas de matematicas de ingenieria.

Palabras Claves: Aplicacion movil, sistemas de ecuaciones lineales, aprendizaje
electrénico movil.



1 Introduccion

En los dltimos afios el uso de dispositivos moviles (Tablet, Smartphone, Netbook,
entre otros) ha logrado modificar las formas en que se adquiere y difunde la informa-
cién asi como la comunicacion entre los estudiantes [1]. Actualmente el aprendizaje
electrénico mavil (m-learning) en el aula es parte fundamental en el proceso de ense-
flanza y aprendizaje de las matematicas y otras disciplinas.

En México el 75% de los usuarios mdviles utiliza un Smartphone, es decir, de cada
cuatro usuarios tres cuenta con un teléfono inteligente [2].

“Las tecnologias méviles propician que el usuario no precise estar en un lugar prede-
terminado para aprender y constituyen un paso hacia el aprendizaje en cualquier mo-
mento y en cualquier lugar [3]”.

El m-learning cuenta con las caracteristicas tecnolédgicas: a) Portabilidad, b) Inmedia-
tez y conectividad, ¢) Ubicuidad y d) Adaptabilidad. En la actualidad el docente im-
plementa los dispositivos moéviles en la ensefianza de las matematicas, asi mismo
utiliza las aplicaciones méviles (AM) en la resolucion de problemas (RP) [3].

“Las aplicaciones moviles y el contenido digital representan el mayor potencial, den-
tro de la cadena de valor, en las telecomunicaciones e Internet. Se estima que en los
préximos 5 afios haya un crecimiento promedio del 23.6% en la adopcién de aplica-
ciones [1]”.

Actualmente existen aplicaciones moviles desarrolladas para equipos con sistema
operativo Android y destinadas especialmente a la ensefianza de las matematicas, las
cuales permiten que el estudiante pueda analizar e interpretar con mayor énfasis los
problemas y modelos matematicos [4].

Algunas investigaciones cualitativas efectuadas en el &rea de la ensefianza de las ma-
teméticas infieren que la dificultad que tiene los alumnos en el aprendizaje de dicha
asignatura radica en la propia asignatura, es decir en la caracteristica abstracta e in-
trinseca de la misma [5].

El objetivo de este trabajo fue disefiar e implementar una aplicacion mdévil para la
solucién de sistemas de ecuaciones lineales en la resolucion de problemas de ingenie-
ria. Se espera que esta aplicacion maovil reduzca el tiempo de calculo en la solucién
del sistema de ecuaciones lineales, permitiendo que el estudiante centre su atencién en
la interpretacion y analisis del problema.



2 Materiales y método

El disefio de la aplicacién movil (Ecuatica) se realiz6 en lenguaje JAVA para el
sistema operativo Android que resuelve Sistemas de Ecuaciones Lineales (SEL) con
la camara movil. Esta aplicacion utiliza tecnologia de reconocimiento de imagen para
analizar los SEL y se implementd como herramienta didactica en la RP y su
aprendizaje. En la figura 1 se observa el diagrama de flujo del funcionamiento de la
aplicacion mavil y en la figura 2 el seudocédigo de resultados de Ecuatica.
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Fig. 1. Diagrama de flujo del funcionamiento de la aplicacion mavil,
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Fig. 2. Seudocodigo de resultados de Ecuatica.

Se realiz6 un disefio experimental exploratorio, la muestra fueron 30 estudiantes de
Algebra Lineal de la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales del Instituto
Tecnologico de Mexicali, durante el semestre 2017-1.

Se implementd Ecuatica en tres sesiones: a) Modo de uso, b) Planteamiento del SEL y
c) Solucion y andlisis de resultados.

En la primera sesion se accedio a la App de Google Play Store, se descarg6 e instalo
Ecuatica, posteriormente se siguieron las instrucciones de la figura 3.
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Fig. 3. Pantalla de inicio y modo de uso de Ecuatica.

Se implementd Ecuatica en tres sesiones: a) Modo de uso, b) Planteamiento del SEL y
c) Solucion y analisis de resultados.

En la primera sesion se accedio a la App de Google Play Store, se descarg6 e instalé
Ecuatica, posteriormente se siguieron las instrucciones de la figura 3.

3 Resultados

Al implementar la aplicacion mévil Ecuatica en la solucion de sistemas de ecuaciones
lineales el estudiante logré analizar con mayor facilidad la solucion del modelo ma-
tematico y su interpretacion en la vida cotidiana.

En la segunda sesién se proporcioné al estudiante el siguiente problema de aplicacion:

Se desea disefiar una dieta especial a partir de tres ingredientes basicos. El ingrediente
A contiene 5 unidades de proteinas, 2 de lipidos y 4 de carbohidratos por kilogramo.
El ingrediente B contiene 6 unidades de proteinas, 1 de lipidos y 2 de carbohidratos.
Por dltimo el ingrediente C contiene 3 unidades de proteinas, 6 de lipidos y 2 de car-
bohidratos. Si los requerimientos de cada nutriente son: a) 2354 unidades de protei-
nas, b) 1310 de lipidos y ¢) 1240 de carbohidratos. ;Cuéntos kilogramos de cada in-
grediente deben mezclarse para cumplir con los requerimientos indicados?

El docente elabord la Tabla 1 de organizacion de la informacion:



Tabla 1. Organizacion de la informacion

Nutrientes Ingredientes Requerimientos
(Kilogramo) A=X B=y C=z
Proteinas 5 6 3 2354
Lipidos 2 1 6 1310
Carbohidratos 4 2 2 1240

En la resolucidn del problema, el estudiante planteé el modelo matematico del SEL de
3 X 3 que se muestra:

5x + 6y + 3z = 2354
2x+y+6z=1310
4x + 2y + 2z = 1240

Posteriormente utilizo Ecuatica en el dispositivo movil para encontrar la solucién del
SEL, lafig. 4 y fig. 5 muestra la informacion proporcionada por el estudiante.
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Fig. 4. Modelo matematico del SEL. Fig. 5. Entrada y andlisis del SEL.

Los resultados de Ecuatica se relacionaron con lo planteado en la Tabla 1, se interpre-
t6 y analiz6 de manera grupal la resolucién del problema.

Finalmente en la sesién 3 el estudiante se reunié en parejas y realizd las siguientes
actividades:

Actividad 1. Redact6 un problema de aplicacién afin a su carrera.
Actividad 2. Llend la tabla de organizacion de la informacion.
Actividad 3. Plateé el modelo matematico.

Actividad 4. Utilizé Ecuatica para la solucién del SEL.

Actividad 5. Interpret6, analiz6 los resultados y los compartid en clase.



4 Conclusiones

Se disefi6 e implementd una aplicacion mévil como una herramienta didactica para la
ensefianza de las matematicas, considerando que el docente y el estudiante tienen facil
acceso a los dispositivos moviles.

El estudiante invierte menos tiempo de calculo matematico en la solucién de sistemas
de ecuaciones lineales de orden n al aplicar Ecuatica, en comparacion con la solucién
analitica proporcionada por los métodos usuales de: Gauss, Gauss-Jordan y Cramer;
centrando su atencion en la interpretacion y andlisis de la solucion del problema.

La aplicacion de Ecuatica se llevd a cabo de manera piloto en un grupo de Algebra
Lineal, por lo que, se sugerira al Departamento de Ciencias Bésicas del ITM utilizar
la aplicacion mévil como herramienta didactica para que el docente genere estrategias
de ensefianza que faciliten el aprendizaje de los estudiantes de ingenieria.

Se espera innovar Ecuatica accediendo a través de redes sociales, donde el usuario
tendra comunicacion con la aplicacion y se incorporard al disefio herramientas para
que pueda utilizarse en otras asignaturas de matematicas.
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